PCT/DE97/01740 

PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

UnitpH ^tfltfi<5 Patpnt and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


DdtG of msiting (day/rnonth/ysdr) 

08 February 1999 (08.02.99) 




International application No. 
PCT/DE97/01740 


Applicant's or agent's file reference 
GR 97 P2121 P 


Internattonat filing date (day/month/year) 
14 August 1997 (14.08.97) 


Priority date (day/month/year) 
24 June 1997 (24.06.97) 


Applicant 

KOCKMANN, Jurgen et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I In the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
20 January 1999 (20.01.99) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


Celine Faust 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/lB/331 (July 1992) 2466974 



PCX 



ANTRAG 

Dcr Untcrzcichnclc bcantragt, da6 die vorlicgcndc 
intematioDale Anmeldung nacb dem Vertrag uber die 
internatioDale ZusammcDarbcit auf dem Gebiet des 
PatentwescDS behandelt wird. 



|.\nincldeanit auszufullen 



IntcrnatioDalcs Akteozeicbeo 



IntcinatioQales Anmeldedauim 



Name des Amneldeamts und "PCX Intcrnatiopal Application" 



Aktcnzeichen des Amnelders oder Anwalls (falls x^unschs) 
(max, 12 Zeichen) ^ ^^^^ «^ 

GR97P2121 P 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Anordnung zur effektiven Funkubertragung von Daten 



Feld Nr. U ANMELDER 



Name und Anscbrift: (FanHenncwne, Von^m; bdjurisdschmPersanmyx^Qstdn^ 
Bei(krAnschr^sndi£ePostleit^und(krNcrTieda 

Siemens Aktiengesellschaft 
Wittelsbacherplatz 2 

D-80333 Munchen 
DE 



□ 



Diese Person ist 
gleicbzeidg Erfmder 



Telefonnr.: 

(089)636-8 2819 



Telefaxnr.: 

(089)636-818 57 



Femschreibor.: 

52100-0 sied 



Staatsangcborigkcit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wofansitz (Staat): 


DE 


Diese Person ist Anmelder T~[ alleBestim- aHe Bestimmungsstaatcn mit Ausnahme 
iUrfolgeiideSuaten: i | mungsstaateo der Vereinigteo Staaten von Amerika 1 1 


mir die Vereiiugten 1 1 
Staaten von Amerika 1 1 


die im Zusatzfeld 
aiigegebenen Staatea 


Feld Nr. m WETTERE ANMELDER UND/ODER (WETTERE) ERFINDER 





Name und Anscbrift: (FafnEenivMne, Vomcrne; bajuristischmPerscinm 

Bd derAnsdv^ sM<EePosilalzphl und der Name da Stoats amugeben) 

KOCKMANN, Jurgen 
OststraBe 52 
D-48599 Gronau 
DE 



Diese Person ist: 
I I nur AimicMer 

Anmelder und Erfinder 



I I nur Erfinder (}Mrd<£esesKasldten 
angehwt, sosndSenochadtenden 
An^dxnmchtnotig.) 



Staatsangeborigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wobnsitz (Staat): 

DE 


Diese Pcisoo ist Anmelder alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme nur die Vcreinigten 
ftlx folgcnde Staaten: 1 1 niungsstaaien 1 1 der Vereinigteo Staaten von Amerika L/nI Staaten von Amerika 


|~1 die im Zusatzfeld 
1 1 angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird biermit bestelltAst bestellt worden, um fur den (die) Anmelder ■ i 

yor den zustandigen interaationalcn Behdrden in folgender Eigenscbaft zu bandeln als: 1 1 Anwalt 


gemeinsamer 
1 1 Vertretcr 



Name and Anscbrift: {FmBamcwne, Vonvwne;bei^^instischmFErsonm\oi^^ 
BdderAnsdu^sM<£ePbsddtsphlundderNcrmdes 

Siemens AG 
Postfach 22 16 34 

D-80506 Munchen 
DE 



Telefonnr.: 

(089)636-8 2819 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



Fcmschreibnr.: 

52100-0 Sied 



Dieses Kastcben ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertretcr besteUt ist imd statt dessen im obigen Feld 
cine spezielle Zustellanscbrift angegeben isL 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5 JuU 1994; Nachdruck JuU 1995) 



Sieke Anmerkungen zu diesem Antragsfarmxdar 



Blatt Nr. 2 



Fortsetzung von Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wirdkeines der folgenden F elder benutzt, so isi dieses Blatt dem Antrag nicht heizufugen. 


Name und Anschrift: {Ftwiuliermne, Vomme: beijunshschmPiersonm\H3Ua^^ 

BeiderAnsch/^M<£eRxtlea7phltMvi der Ncwriedes Stoats im^ 

^I^UK. Anton 
SchubertstraBe 20 
D-40699 Erkrath 
DE 


Diese Person ist 
1 — 1 

1 1 nur Anmelder 

1X1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wirdi£esesKastchm 
angekpadfSOsindiSenachstehenden 
Angaben nicht nodg,) 


Suatsangchdrigkett (Staal): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Persoo ist Aomelder j"^ alle Bestinv alle Bcstimmuogsstaaten mit Ausnahme nur die Vereinigten |~~| die im Zusatzfeld 
filr folgende Staaien: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Annehlca tx\l Staaten von Amenka 1 1 angegebenen Staateo 


Name und Anschrift iFanvUenncm, Von^ane: bd juriaischen Perscnen voSstdncSgeantlkJieBezfiichnung. 

Bei derAnsdup sM c£e Poaleuzphl und derNcme des Stoats armtgeben) 

u-'TERGLANE, Hermann- Josef 
Nelkenweg 20 
D-48619Heek 

DE 


Diese Person ist 

1 1 nur Aimielder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (X^Mdeses Kastchen 
ang€ha0,sosindiSenachstehendai 
Artgdben mcht nodg,) 


Staatsangeborigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese person ist Annielder r~| alleBestim- alle Bcstimmungsstaateo mit Ausnahme nur die Vereinigten r~| die im Zusatzfeld 
IQr folgende Staaten: 1 i mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika l/xl Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Nanieund Anschrift* {FaraSemMne^ VonK9m;beijunstischenFersonm\€J^^ 
BdderAnschipsruif&efkjsdetzphlimdderNiMnedesStac^ 

/^sybON, Uwe 
Amsterdamerstr. 32 
D-40474 Dusseldorf 
DE 


Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 

IXI Aimielder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (WirdSesesKdstdtm 
angekracj,sosind(£enochstdienden 

Angqbm nicht nddg.) 


Staatsangehbrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Aiunelder alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahnne nor die Vereinigten die im Zusatzfeld 
fUr folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika LxxJ Staaten von Amerika | J angegebenen Staateo 


Name und Anschrift {FcniBenncm, Vomane^beijuristischmPersonmvcMsSc^ 
BaderAnschpsind(£eFhstIaiZ(^iffidderN£FnedesSt 

i-'SCpTuWA, Peter 
Hasselmannsfeld 27 
D-46499 Hamminkein 
DE 


Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 

1X1 Aimielder und Erfinder 

1 1 our Erfinder (WirdSesesKastdioi 
angekreu^ sosindiBenadiOehmden 
Angedxn nicht nodg.) 


Staatsaogehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Aiunelder alle Bestiro- r~l alle Bestimnuingsstaaten mit Ausnahme nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fOr folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereiiugten Staaten von Amerika L/\l Staaten von Anoerika I I angegebenen Staatea 


1 1 Weitere Amneld^ und/oder (wdteie) Erfinder sind auf cinem Fortseuungsblatt angegcbeo. 



Foimblatt PCT/RO/101 (Foitsetzungsblatt) (Juli 1993; Nachdnic^ Juli 1995) Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestinimungeo oach Rcgcl 4.9 Absatz a werden hiennit vorgenommeD (biBe<BeenisprechmdmKastchmankracen^ 
an KaOchen nvfiangekracf wenkn): 
Regions ies Patent 

Q AP ARIPO-Patent: KE Kenia, LS Lesotho. MW Majawi, SD Sudao. SZ Swasiland. UG Uganda und jeder weitere Staai 

derVcrtragsstaat dcs Harare-Protokoils und des' PCT isl 
n Eurasisches Patent: AM Annenien, AZ Aserbaidschao. BY Belarus* KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russiscbe Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 

Eurasischen PatentubereinkonuneDs und des PCT ist 
1^ EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Beigien. CH und LI Scbweiz und Liechtenstein, DE I>eutschland, 

DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT 

Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 

Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafnkanische Republik, CG Kongo, CI Cote dlvoire, 

CM Kamerun. GA Gabun, GN Guinea, ML Mali. MR Mauretanien. NE Niger. SN Senegal, TD Tschad. TG Togo 

und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schulzrechtsart oder ein sonstiges 

Veffahren gewUnschx wird, bine auf der gepunheten Linie angeben) 

Nationales Patent (falb eine andere Schutznochtscffl oder ein sonsti 



□ 


AL 


Albanien 


□ 


LU 


Luxemburg 


□ 


AM 


Amnenien 


□ 


LV 


Lettland 


□ 


AT 


Osterreich 


□ 


MD 


Republik Moldau 


□ 


AV 


Australien 


□ 


MG 


Madagaskar 


□ 


AZ 


Aseibaidschan 


□ 


MK 


Die ebemalige jugoslawische Republik 


□ 


BA 


Bosnien-Heizegowina 






Mazedonieo 


□ 


BB 


Barbados 


□ 


MN 


Mongoiei 


□ 


BG 


Bulgarien 


□ 


MW 


Malawi 


□ 


BR 


Brasilien 


□ 


MX 


Mexiko 


□ 


BY 


Belarus 


□ 


NO 


Norwegen 


□ 

1 J 


CA 


Kanada 


□ 


NZ 


Neuseeland 


n 


CH and LI Schweiz und Liechtenstein 


□ 


PL 


Polen 


n 


CN 


China 


□ 


PT 


Portugal 


□ 


CU 


Kuba 


□ 


RO 


RumSnien 


n 


CZ 


Tschechiscfae Republik 


□ 


RU 


Russiscfae Federation 


□ 


DE 


Deutschland 


□ 


SD 


Sudan 


□ 


DK 


Danemark 


□ 


SE 


Schweden 


□ 


EE 


Estland 


□ 


SO 


Singapur 


□ 


ES 


Spanien 


□ 


SI 


Sk>weiuen 


□ 


FI 


Finnland 


□ 


SK 


Slowakei 


□ 


GB 


Vereinigtes KOnigreich 


□ 


TJ 


Tadschikistan 


□ 


GE 


Georgien 


□ 


TM 


Turkmenistan 


□ 


HU 


Ungam 


□ 


TR 


TOrkei 


□ 


IL 


Israel 


□ 


TT 


Trinidad und Tobago 


□ 


IS 


Island 


□ 


UA 


Ukraine 


□ 


JP 


Japan 


□ 


UG 


Uganda 


n 


KE 


Kenia 




US 


Veieinigte Staaten von Amerika 


□ 


KG 


Kirgisistan 








□ 


KP 


DenaokiBiisdie Volksrepublik Korea 


□ 


UZ 


Usbekistan 








□ 


VN 


Vietnam 


□ 


KR 


Republik Korea 


Kftstchen fOr die Bestimmung von Staaten ( f&r die Zw* 


□ 


KZ 


Kasachstan 


nationaleo Patents), die dem PCT nadi der Verdffentlic 


□ 


LC 


Saint Lucia 


diese: 


5 Fdnnblatts beigetieten sind: 


□ 


LK 


Sri Lanka 


□ 






□ 


LR 


Liberia 


□ 






□ 


LS 


Lesotho 


□ 






□ 


LT 


Utaueo 


□ 







Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von 

Der Anmelder cridart, dafi diese zusatzlicfaen Bestimmungen unter dem Vorbebalt einer Bestatigung steben und jede ztisatzlicbe 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Inist als vom 
Aiunelder zuriickgeoommen $ilL(DieBesUitigtmg exnerBes&mMmg erfoi^ durdx Se Gnradhmg einer MiaeHung, in derSeseBesAmning <mgegeben Hvti 
wdiBeZahbmg derBesdnnEm^ imdderBeste^gimgsgebHtn DieBeadtigung mfibGmAiwndckcnt im^rfxtlb der Frist \cn ISMcmten eingehen ) 



Fbrmblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Jamiar 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blail Nr 4 



Feld Nr. VI PRIORTTATSANSPRUCH 



Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegcbcn. I I 



Die Prioritat dcr folgendcn friiheren Anmeldung(cn) wird hiermit beapsprucht: 



Staat 

(ArwrMe- oekr Bestbrwmoxgssuxa 
derA/pneldiing) 



Anmeldedatum 
(Tag/Monas/Jahr) 



Aktcnzcicben 



Anmcldeamt 
(nurbd regionaleroder 
'mtemationakrAivriddung) 



(I) 



DE 



24.06.1997 



PCT/DE97/01315 



DPA 



a) 



(3) 



Dieses Oistchen cenkreuzm, Hcnn die beglaubigte KopiederfiUherenAnmektmg von demAmtausgesteUs wetdm soO, das fir die Zkueckediesermtemaiionalen Anmektung 
Anm0deantist(eine GebQhrkim veHtmgt wenkn): 

Das Anmeldeamt wird hiennit ersucht, eine beglaubigte Abschrift dcr obca in Zeile(o)XD 
bezeicbnetcD frufaeren Anixieldung(eD) zu erstellen und dem iDtematioDaleo Biiro zu ubennilteln. 



Feld Nr. VU INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl dcr Internatlonalen Recherchenbehdrde (ISA) (Snd^akrmehrbiieniaricnaJe 
RedtsnherMtbrdmfiirdSeb^ tca/ 

Se die iruenusricnaie Recherd^ durdfiBiren sod: Z%dbtM:hstaDerhCode^teTU4)(t}: A/ 

Fruhere Recherche: AusQ^UBen. werui one Recherche (intematiarkjle Bahenhe, Recherche intemationaier Art oder sanstige Recherche) berets 
bd der intematicnilen RechenherMidnk becmtmfit oder vcm ihr dunhffMvr Mjorden itf wid cSese Behorde mm ersucht hw4 cSe intewcmcwiale 
Recherche scmkU wie mbgbdi cag t&e EnfMsse einer scjUhen fiuherm Recherche zu stu&n Die Recherche oder der Rechenhenantmg ttf ^mh 
An/itAederbetreffencknArwnddt4ry((b2yv. denen ubersetzung)oderdesKBcherchmcmtmfiSZUbezfkhn^ 



Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag /Monat/Jahr): 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung umfaBt: 



1. Antrag 


4 


Blatter 


1. 


□ 


2. BeschreibuDg 


13 


Blatter 


2. 


□ 


3. Anspniche 


3 


Blatter 


3. 


□ 


4. Zusammenfassung 


1 


Blatter 


4. 


□ 


5. ZeicbDungCD 


2 


Blatter 






Insgesamt 


23 


Blatter 







Dieser intematiooalen Amnelduag liegeD die nacbst^end angekreuzteD Unterlagen beL 



Umerzeichnele gesondate 
Vcllmacfat 

Ko^e der allgemunen 
VoUmacht 

BegrOndung fOi das Fehleo 
der Unterschrift 
Priorit£isbe1ege(e) (durch 
die Zeilemummer von Feld 

Nr, V] kennzeichnen): 



5. 


□ 


6. 


□ 


7. 


□ 


8. 





GesoDderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 
Sequenzprotokolle fOr Nucleotide 
UDd/oder Aminosfiurea (Diskette) 

Sonstige (einzeln auffUhren}: 

Ursprungsfassung 



Abbildung Nr. 1 



dcr Zeicbnungen (falls vorhanden) soil mil dcr Zusammeafassung veroffcntlicbt wcrden. 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jederunlerzfachnenden Person ist neben der Unterschr^ zu niederholen, undesist amugehen, scfem sich dies nichx eindeutig aus demArtrag 
ergibty in wddter Ggensche0 <£e Person unterzfidmet, 

Siemens Aktiengesellschaft 

Hermann-Josef Terglane Anton Kruk 

WeBler 

Nr. 144/74 Ang-AV Jurgen KociqTtann Uwe Sydon Peter Schliwa 



Vom Amnddeamt auszufUllcn 



' S^uTaSrAS^^^^^^^^ 2 2 DEC 1999 


2. Zeicbnungen 
Q eiage- 
RanRcn: 


3. GeaDdertcs Eingangsdatum aufgrund oacbtraglicb, jedoch 
fristgerecht ciogegangener Unterlagea oder ZeicbnungCD 
zur VervoUstandigung dieser iDtemationalen Amneldung: 


4. Datum dcs fhstgerecbteo Ein gangs der angefordertcD 
RichtiRStellungcn nach Artikcl 11(2) PCT: 


5. Vom Acmelder beoamite 

Internationale Redicrcbenbeborde: ISA/ 


6. n Obermittlung des Recberchenexemplars bis zur 
Zablung dcr RecbcrchcDgebiihr anfgescbobeo 




Datum des Einganges des Akteocxcmplars 1 
bcim Interaationalen Biiro: | 



FdrmblattPCT/RO/lOl Oemcs Blatl) (Januar 1994; Nachdnick Juli 1995) 



Siehe Anmerkungen zv diesem Antragsformular 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN 

GEBIET DES PATENTWESENS 



APRFIT AIIF np^/i 



REC'D 05 flPtl 



WlPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 97 P 2121 P 


siehe Mitteilung iiber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE97/01740 


Internationales AnmGldedatum('rag/Mo/?a^'Ja/7r; 
14/08/1997 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
24/06/1997 



tnternationate Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B7/26 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internatlonale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittett. 



2. Dieser BERICHT umfa3t insgesamt 5 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 



□ Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geanderi wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Phoritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
20/01/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

i 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
P^u^Jng beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
^) D-80298 Munchen 

Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89)2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter yX^^^>^u^ 
Draper A \ ^ | 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 ^-^i^^^^r^^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbtatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/0 1 740 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgefegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen ersteitt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,6,10 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 2-5, 7-9 

Gewerbliche Anwendbarkelt (GA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 740 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist; 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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D. Afft. ^uuu id:uu fifA MutfU/Htw t4y 09 i:jyy44DD NK. vyat) S. ■J/4' 



TeflV 



1) . Entgegenhaltungen: 

D1 = GB-A-2 295 930 
D2 » EP-A-0 767 551 

2) . Anspruche 1 und 6: D1 beschreibt ein Verfahren zur digltaten FunkQbertragunq 

von Daten im ZeitmufHptex-Vertahren unter Verwendung von "Frequency- 
Hoppmg", bei dem eine sogenannte inaktive "Quard-period" zwischen aktiven 
Ze.tschl.teen eingelegt wird. wobei die Inaktive Perlode zeitlich kurzer ist als ein 
akt.ver Zeitschlitz aber In dessen GroBenordnung liegt - vgl. D1 , Figur 1 und S 1 
Z. 20-37. DIese "Guard-period" kann als inaktiver Zeitschlitz ausgelegt werden 
E,ne entsprechende Anordnung ist ebenso aus der Dl bekannt. Der Gegenstand 
der Anspruche 1 und 6 Ist daher nicht neu gegenuber D1 . 

3) . Ansproche 2 und 7: Die relative Lange des inaktlven Zeitschlitzes zum aktiven 

Ze.tschlitz hangt von der Frequenz-Wechsel-Zeit und der gegebenen TDI^A- 
Struktur ab. Das Verhaitnis aktiv/inakllv 2:1 stefit keine erfinderische Wahl dar. 

4) . Anspruch 1 0: Auch bel der Anordnung nach Dl werden die Tragerfrequenzen 

wahrend des Inaktiven Zeitschlitzes gewechselt. 

5) . Ansproche 3-5, 8 and 9: Diese AnsprOche befassen sich ledigiich mit l^odalitaten 

dLb M^Trr*'""^ Hauptkonzept Verwendung finden konnte. 

D,ese ModaWaten tragen zu diesem Hauptkonzept kein erfinderisches Merkmal 
bei. Insbesondere ist die Verwendung des DECT-Systems im ISM-Band aus der 
Druckschrift D2 bekannt ^ siehe ganzes Dokument. 

w!TT ^^'"^'^"9= Ausgehend von einem TDMA-System mIt Frequenz- 
Wechsehn e.nem inaktiven Zeitschlitz zwischen aktiven Zeitschlitzen. wie z B 

aXl H . n '"^ ^"'^'^^''^^^ '^"9 sind, liegt es 

auf der Hand den Daten-Durchsatz zu maximleren. indem die Lange el^es 

.naktven Ze-tschlitzes minimiert wird. sei es auch auf Kosten der Kompatibllitat 
zur ursprungnchen DECT-Definition. 'vompai.D.i.tat 



Fofmbtett PCT/Bfiiblatt/409 (Btaa 1) (EPApApr0 1997) 



05/04 '00 WED 13:59 [TX/RX NO 7054) 



D. ArK. ^uuu id:uu fifA MutwLHiiN t4y d9 ;^jyy44bb NK. yyub s 4/4 

j^gj'i^TERig^^BElg^^^ "^"^"^'--^ PCT/DE97.01740 
Ig fl V Jl 

1 ). Im Widerspruch zu den Erfordemissen der Regel 5. 1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der tn den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Teil VHl 

1 ). Auf Selte 9. letzte Zeile sollte statt 12, f 1 stehen. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR 97? 2121 P 


irr»n irirnxnirD A/-Tir»M ^ Notification of Transmittal of International 
i<UK * UKIH&R ACTION ^xiaoioiy Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE97/01740 


International filing date {day/month/year) 
14 August 1997 (14.08.97) 


Priority date (day/month/year) 

24 June 1997 (24.06.97) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 

H04B7/26 ^ ^ ^ 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

20 January 1999 (20.01.99) 


Date of completion of this report 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 











International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE97/01740 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


1 1 the international appHcation as originally filed. 






[V] the description, pages 1-13 


, as originally filed. 




Daces 


, filed with the demand. 




paces 


, filed with the letter of . 




pages 


, filed with the letter of . 




the claims, Nos. 1-10 


, as originally filed. 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




Nos. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




[y] the drawings, sheets/fie 1/2,2/2 


, as originally filed. 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, pages 






1 1 the claims, Nos. 






1 1 the drawings, sheets/fig 






3 rn This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL fHELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 97/01740 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1,6, 10 



2-5, 7-9 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



1. Citations: 

Dl GB-A-2 295 930 
D2 EP-A-0 767 551 

2. Claims 1 and 6: Dl describes a method for digital 
radio transmission of data by time division 
multiplexing using "frequency hopping" in which a 
so-called inactive "guard period" is inserted 
between active time slots, the time of the inactive 
period being shorter than an active time slot but in 
its order. of magnitude, cf. Dl . Figure 1 and page 1, 
lines 20-37. This "guard period" can be interpreted 
as an inactive time slot, Dl also discloses a 
corresponding arrangement. The subject matter of 
Claims 1 and 6 is therefore not novel over Dl . 

3. Claims 2 and 7: the length of the inactive time slot 
in relation to the active time slot depends on the 
frequency change time and the given TDMA structure. 
The ratio active/inactive 2:1 is not an inventive 
choice . 

4. Claim 10: In the arrangement described in Dl the 
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^Hlnternationai application No. 

INTERNATIONAL ralLIMINARY EXAMINATION REPORT ^ PCT/DE 97/01740 



carrier frequencies are also changed during the 
inactive time slot. 



5. Claims 3-5, 8 and 9: These claims only relate to 

modalities of the transmission systems in which the 
main concept might be used. These modalities do not 
help make this main concept inventive. More 
particularly, D2 (see the whole document) discloses 
the use of the DECT system in the ISM band. 



6. General remark: Based on a TDMA system with a 

frequency change in an inactive slot between active 
time slots, for example, as in the DECT system, in 
which active and inactive slots are identical in 
length, it is obvious to maximise the data 
throughput by minimising the length of an inactive 
slot, even if it is at the cost of compatibility of 
the original DECT definition. 
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Itemational application No. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii) , the description does not cite Dl and D2 
or outline the relevant prior art disclosed 
therein . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



1. In the last line on page 9 ±2 should be replaced by 
fi. 
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VERTRA^BER DIE INTERNATIONALE ZUS^MMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 97 P 2121 P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Fonmbtatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 97/01740 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

14/08/1997 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

24/06/1997 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 



. Blatter. 



fxl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterfagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Besttmmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde EInheltlichkelt der Erfindung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die intemationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der intematlonalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefiigt war, daR der Inhalt des Protokolls nicht iiber den 

Offenbarungsgehalt der intematlonalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Intematlonalen Recherchenbehorde In die ordnungsgemaRe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[xl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Be horde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[xl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld HI angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffenttichen: 

Abb. Nr. 4 Q wie vom Anmelder vorgeschlagen kelne der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[xl weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



^^Pfrnationales Aktenzelchen 

|PCT/DE 97/01740 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04B7/26 



Nach der Internationalen Patent klassifikation (IPK) oder nach der nationalen Ktassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassitikationssymbote ) 

IPK 6 H04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff ge ho re nde Veroffentlichungen, sowett dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Walirend der internationalen Recherche konsultierte eiektronische Datenbanit (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verbftentiichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 295 930 A (MOTOROLA LTD) 12.Juni 1996 
siehe Seite 1, Zeile 1 - Zeile 37 
siehe Seite 3, Zeile 10 - Zeile 21 
siehe Abbildung 1 



RASKY P D ET AL: "SLOW FREQUENCY-HOP 

TDMA/CDMA FOR MACROCELLULAR PERSONAL 

COMMUNICATIONS" 

IEEE PERSONAL COMMUNICATIONS, 

Bd. 1, Nr. 2, I.April 1994, 

Seiten 26-35, XP000449743 

siehe Seite 26, linke Spalte, Zeile 1 - 

Zeile 44 

siehe Seite 28, linke Spalte, Zeile 1 - 
Seite 29, linke Spalte, Zeile 43 



1,6,10 
3 

1.6,10 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E' alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandereMafSnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgnjnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung:die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit benjhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



23. April 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



04/05/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Larcinese, A 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle 



Betr Anspruch Nr. 



EP 0 767 551 A (TELIA AB) 9. April 1997 

siehe Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 2, Zeile 
56 

siehe Spalte 4, Zeile 26 - Spalte 5, Zeile 
50 

siehe Spalte 7, Zeile 20 - Spalte 8, Zeile 
4 



1,3,5,6, 
9 
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Irnational Application No 

PCT/DE 97/01740 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


GB 2295930 A 


12-06-96 


CA 


2182297 


A 


13-06-96 






WO 


9618245 


A 


13-06-96 






EP 


0742974 


A 


20-11-96 






JP 


9511639 


T 


18-11-97 



EP 0767551 A 


09-04-97 


SE 


504080 


C 


04-11-96 






FI 


963944 


A 


03-04-97 






NO 


964027 


A 


03-04-97 






SE 


9503386 


A 


04-11-96 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex} (July 1992) 



1 

Beschreibung 

— » 

Verfahren und Anordnurig zur effektiven Funkubertragung von Da- 
ten 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren sowie 
eine Anordnung zur effektiven Funkubertragung von Daten zwi- 
schen einer Feststation und wenigstens einer Mobilstation auf 
einer von mehreren Tragerf requenzen, wobei die Daten in Zeit- 
10 schlitzen (Slots) in einem Zeitmultiplex-Verf ahren (TDMA) 
ubertragen werden. 

Um die bestehenden verschiedenen analogen und digitalen Stan- 
dards in Europa zu ersetzen, wurde Anfang der 90er Jahre der 

15 DECT-Standard verabschiedet . Er ist der erste gemeinsame euro- 
paische Standard fur schnurlose Telekorranunikation . Ein DECT- 
Netz ist ein mikrozellulares , digitales Mobilf unknetz fur hohe 
Teilnehmerdichten . Es ist in erster Linie fur den Einsatz in 
Gebauden konzipiert, Eine Verwendung des DECT-Standards im 

20 Freien ist jedoch ebenso moglich. Die Kapazitat des DECT- 

Netzes von rund 10.000 Teilnehmern pro Quadra tmetern macht aus 
dem Schnurlos-Standard eine ideale Zugangstechnologie fur 
Netzbetreiber . Nach dem DECT-Standard ist sowohl die Ubertra- 
gung von Sprache als auch die Ubertragung von Datensignalen 

25 moglich. So konnen auf DECT-Basis auch schnurlose Datennetze 
aufgebaut werden. 

Im folgenden soil der DECT-Standard bezugnehmend auf Fig. 2 
naher erlautert werden. Unter der Bezeichnung DECT (Digital 

30 Enhanced Cordless Telecommunication) wurde fur Europa ein di- 
gitales, schnurloses Telekommunikationssystem fur Reichweiten 
unter 300 m genormt . Damit eignet sich dieses System in Ver- 
bindung mit der Vermi tt lungs funkt ion einer Telekommunikat ions- 
anlage fur den mobilen Telefon- und Datenverkehr in einem Bu- 

35 rogebaude oder auf einem Betriebsgelande . Die DECT-Funktionen 
erganzen eine Telekommunikationsanlage und machen sie damit 




2 

2ur Feststation FS des schnurlosen Telekommunikationssys terns . 
Auf bis zu 120 Kanalen konnen digitals Funkverbindungen zwi- 
schen der Feststation FS und den maximal 12 0 Mobilstat ionen MS 
hergestellt, uberwacht und gesteuert werden. 

5 

Gesendet wird im Frequenzbereich 1,88 GHz bis 1,9 GHz auf ma- 
ximal zehn unterschiedlichen Tragerf requenzen (Tragern) . Die- 
ses Frequenz-Multiplex-Verf ahren wird als FDMA (Frequency Di- 
vision Multiple Access) bezeichnet . 

10 

Auf jeder der zwolf Tragerf requenzen werden zeitlich nachein- 
ander zwolf Kanale im Zeitmultiplex-Verf ahren TDMA (Time Divi- 
sion Multiple Access) ubertragen. Somit ergeben sich fur die 
schnurlose Telekommunikation nach dem DECT-Standard bei zehn 

15 Tragerf requenzen und jeweils zwolf Kanalen je Tragerf requenz 
insgesamt 12 0 Kanale. Da z. B. fur jede Sprechverbindung ein 
Kanal erforderlich ist, ergeben sich 12 0 Verbindungen zu maxi- 
mal 120 Mobilstationen MS. Auf den Tragern wird im Wechselbe- 
trieb (Duplex, TTD) gearbeitet. Nachdem die zwolf Kanale (Ka- 

20 nale 1-12) gesendet worden sind, wird auf Empfang geschal- 
tet, und es werden in der Gegenrichtung die zwolf Kanale (Ka- 
nale 13 - 24) empfangen. 

Ein Zeitmultiplex-Rahmen besteht damit aus 24 Kanalen (s. Fig. 

25 2). Dabei werden Kanal 1 bis Kanal 12 von der Feststation FS 
zu den Mobilstationen MS ubertragen, wahrend Kanal 13 bis Ka- 
nal 24 in der Gegenrichtung von den Mobilstationen MS zur 
Feststation FS ubertragen werden. Die Rahmendauer betragt 10 
ms . Die Dauer eines Kanals ( Zeitschlitzes , Slot), betragt 417 

30 ps • In dieser Zeit werden 320 Bit Inf ormationen (z. B. Spra- 

che) und 100 Bit Steuerdaten ( Synchronisierung, Signalisierung 
und Fehlerkontrolle) ubertragen. Die Nutz-Bitrate fur einen 
Teilnehmer (Kanal) ergibt sich aus den 320 Bit Inf ormationen 
innerhalb von 10 ms . Sie betragt somit 32 Kilobit pro Sekunde . 

35 




3 

Fur Fest- und Mobilstationen wurden integrierte Bausteine ent- 
wickelt, die die DECT-Funktionen umsetzen. Dabei erfullen die 
Feststation und die Mobilstation ahnliche Funktionen. Finer 
dieser genannten integrierten Bausteine ist dabei das HF-Mo- 
5 dul/ d, h. das Modul, das die eigentliche Funktion des Empfan- 
gens und Sendens im HF-Bereich ausfuhrt. 

Es ist bekannt, sogenannte Fast-Hopping HF -Module zu verwen- 
den, d. h. HF -Module, die einen Wechsel der Tragerf requenz von 

10 einem Zeitschlitz bzw. Kanal zum nachsten ausfuhren konnen. 

Diese Fast-Hopping HF-Module sind indessen sehr aufwendig und 
teuer. In der Praxis werden daher vor allem sogenannte Slow- 
Hopping HF-Module verwendet, d. h. Module, die einen gewissen 
Zeitraum zum Wechseln der Tragerf requenz benotigen. In der 

15 Praxis entspricht der Zeitraum, den das Slow-Hopping HF-Modul 
zum Wechsel der Tragerf requenz benotigt, im wesentlichen dem 
Zeitraum eines Zeitschlitzes . Dies bedeutet, daS nach jedem 
aktiven Zeitschlitz, d. h. nach jedem Schlitz, in dem Daten 
ubertragen werden, ein sogenannter inaktiver Zeitschlitz 

20 (Blind Slot) folgen muS, in dem keine Daten ubertragen werden 
konnen. Dies bedeutet, daS in der Praxis statt der moglichen 
zwolf Verbindungen auf einer Tragerf requenz .beim DECT-Standard 
nur sechs Verbindungen ausgefuhrt werden konnen. 

25 Ein DECT-Kanal wird durch seinen Zeitschlitz und seine Trager- 
f requenz festgelegt, Dabei ist zu beachten, daS gemafi dem 
DECT-Standard die Organisation der Wiederverwendung von physi- 
kalischen Kanalen mittels einer dynamischen Kanalwahl (dynamic 
channel selection) erf olgt . Dadurch erubrigt sich eine aufwen- 

30 dige Frequenzplanung wie in zellularen Systemen. Fur einen 

Verbindungsauf bau werden kontinuierlich die Signalpegel aller 
Kanale gemessen und in einer Kanalliste (channel map) die sto- 
rungsfreien Kanale verwaltet . Wahrend einer Verbindung werden 
weiterhin die Signalpegel aller Kanale sowie die Empfangsqua- 

35 litat uberwacht . Falls diese Uberwachung ergibt, dafi der gera- 
de benutzte Kanal auf einer Tragerf requenz ubertragen wurde. 
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die gestort wurde (beispielsweise durch die Einwirkung einer 
Ubertragung auf der gleichen Tragerf requenz von bzw. zu einer 
anderen Feststation) , wird fur den nachsten aktiven Zeit- 
schlitz automatisch eine andere Tragerf requenz gewahlt, die in 
5 der Kanalliste als storungsfrei eingetragen ist. 

Als alternative kann auch ein sogenanntes Frequency-Hopping- 
Verfahren verwendet werden, bei dem die Tragerf requenz nach 
einem vorbestimmten Zeitraum, beispielsweise einem Rahmen der 
10 Ubertragung gewechselt wird. 

Fur Lander auSerhalb Europas muS der DECT-Standard gegebenen- 
falls abgeandert und auf die lokalen Gegebenheiten angepaSt 
werden. Beispielsweise in den USA. kann die Ubertragung nicht 

15 in dem normalen DECT-Bereich zwischen 1,88 und 1,90 GHz erfol- 
gen, sondern es steht vielmehr das allgemein zugangliche 2,4 
GHz ISM-Band (Industrial, Scientific, Medical) zur Verfugung. 
Weiterhin muSten Anderungen zur Anpassung an die nationalen 
Vorschrif ten, wie beispielsweise die amerikanische Vorschrift 

20 „FCC part 15" (Federal Communications Commission) , vorgenommen 
werden. Die g^enannte amerikanische Vorschrift beschreibt die 
fur die Luf tschnittstelle zulassigen Ubertragungsverf ahren, 
Sendeleistungen und die zur Verfugung stehende Bandbreite. 

25 Beim DECT-Standard enthalt jeder Zeitschlitz neben den oben 

genannten 320 Inf ormationsbit noch weitere 104 fur die Signal- 
ubertragung benotigte Bits sowie 56 Bits eines Guard-Felds, so 
dafi jeder Zeitschlitz insgesamt 480 Bit enthalt. Daraus ergibt 
sich eine Datenrate von (24 x 48 Bit) /10ms =)1 152 000 Bit/s. 

30 Eine Datenrate in dieser Hohe ist in dem amerikanischen ISM- 
Band nicht sinnvoll, da pro nutzbarem Kanal eine zu groSe 
Bandbreite benotigt werden wurde. 

Die vorliegende Erfindung hat daher zur Aufgabe, ein Verf ahren 
35 und eine Anordnung zur digitalen Funkubertragung von Daten zu 
schaffen, die die Bandbreite eines TDMA-Systems effektiv 
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nutzt. Das Verfahren bzw. die Anordnung sollte insbesondere 
die kostengunstige Verwendung der genannten Slow-Hopping HF- 
Module ermoglichen . 

5 Gemafi der Erfindung ist also ein Verfahren zur digitalen Funk- 
Ubertragung von Daten zwischen einer Feststation und wenig- 
stens einer Mobilstation auf einer von mehreren Tragerf requen- 
zen vorgesehen. Die Daten werden dabei in Zeitschlitzen in ei- 
nem Zeitmultiplex-Verf ahren (TDMA) ubertragen. Der Wechsel von 
10 einer Tragerf requenz auf eine andere Tragerf requenz wird dabei 
in einem vorbest immten Zeitraum ausgef uhrt . 

Die Daten werden in aktiven Zeitschlitzen ubertragen, auf die 
— jeweils ein inaktiver Zeitschlitz folgt, in dem keine Daten 
15 ubertragen werden. Der inaktive Zeitschlitz ist erfindungs- 

gemaS kurzer als der aktive Zeitschlitz, 

Insbesondere kann die Zeitdauer des inaktiven Zeit schlit zes 
die Halfte des aktiven Zeitschlit zes betragen. Durch diese 
20 Zeitschlitzstruktur konnen pro Zeitrahmen mehr aktive Ver- 

bindungen geschaffen werden, wodurch eine effektivere Ausnut- 
zung der Bandbreite des TDMA-Systems bewirkt wird. 

Ein Zeitrahmen der Ubertragung kann insbesondere vier aktive 
25 Zeitschlitze fur eine Ubertragung von der Feststation zu der 
Mobilstation sowie vier Zeitschlitze fur eine Ubertragung von 
der Mobilstation zu der Feststation enthalten. 

Die Ubertragung kann in einem 2,4 GHz-Band erfolgen. 

30 

GemaS der Erfindung ist weiterhin eine Anordnung zur Funkuber- 
tragung von Daten vorgesehen. Die erf indungsgemaSe Anordnung 
weist auf eine Feststation und wenigstens eine Mobilstation, 
zwischen denen die Daten in mehreren Zeitschlitzen im Zeitmul- 
35 tiplex-Verf ahren (TDMA) und auf mehreren Tragerf requenzen in 
Frequenz-Multiplex-Verf ahren (FDMA) ubertragbar sind. Die 




6 

Feststation und die wenigstens eine Mobilstation weisen je- 
weils ein HF-Modul auf, durch das die Tragerf requenz fur die 
Ubertragung wahrend einem der Zeitschlitze wahlbar ist. Die 
HF-Module benotigen dabei zum Wechsel von einer Tragerf requenz 
5 auf eine andere Tragerf requenz eine vorbestimmte Zeitdauer in 
der GroSenordnung eines Zeitschlitzes , Erf indungsgemafi weist 
ein Zeitrahmen der Ubertragung aktive Zeitschlitze auf, in de- 
nen Daten ubertragen werden und auf die jeweils ein inaktiver 
Zeitschlitz folgt, in dem keine Daten ubertragen werden. Die 

10 Zeitdauer des inaktiven Zeitschlitzes ist insbesondere kleiner 
als die des aktiven Zeitschlitzes. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn die Zeitdauer des inaktiven Zeitschlitzes die Halfte 
des aktiven Zeitschlitzes betragt . Somit kann gewahrleistet 
werden, dafi innerhalb eines Zeitrahmens mehr aktive Verbindun- 

15 gen geschaffen werden konnen und somit die Bandbreite effekti- 
ver genutzt wird. 

Ein Zeitrahmen der Ubertragung kann vier aktive Zeitschlitze 
zur Ubertragung von der Feststation zu der Mobilstation sowie 
20 vier Zeitschlitze zur Ubertragung von der Mobilstation zu der 
Feststation enthalten . 

Die Tragerf requenzen konnen in einem 2,4 GHz-Band liegen, 

25 Die HF-Module konnen insbesondere die Tragerf requenzen wahrend 
eines inaktiven Zeitschlitzes wechseln. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausf uhrungsbeispieles und 
bezugnehmend auf die begleitenden Zeichnungen naher erlautert . 
30 Es zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Anordnung zur digitalen 
Funkubertragung von Daten, 

35 Fig, 2 eine schematische Darstellung des bekannten DECT- 

Standards , 
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Fig. 3 eine schematische Darstellung der Kanalbelegung 
bei der Anpassung des bekannten DECT-Standards an das 
amerikanische ISM-Band, und 

5 Fig. 4 eine besonders effektive Belegung der Kanale des 

an das ISM-Band angepaSten DECT-Standards gemaS der Er- 
f indung . 

In Fig. 1 ist eine Anordnung zur digitalen Funk-Ubertragung 

10 von Daten vorgesehen. Eine Feststation 1 ist dabei mittels ei- 
ner Endstellenleitung 10 mit dem Festnetz verbunden . Die Fest- 
station 1 weist ein HF-Modul 4 auf, durch das Daten mittels 
einer Antenne 6 aussendbar bzw. empfangbar sind. Das HF-Modul 
4 kann insbesondere ein sogenanntes Slow-Hopping HF-Modul 

15 sein, d. h. ein besonders kostengunstiges HF-Modul, das indes- 
sen einen gewissen Zeitraum zum Wechsel von einer Tragerfre- 
quenz auf eine andere Tragerf reguenz benotigt . Dieser Zeitraum 
liegt in der Grofienordnung eines Zeitschlit zes , d. h. zwischen 
ca . 100 VIS und 1 ms, und insbesondere zwischen ca . 3 00 us und 

20 500 us. Dieser fur den Tragerf requenz-Wechsel benotigte Zeit- 
raiam kann beispielsweise dem Zeitraum entsprechen, der durch 
einen Zeitschlitz eines Zeitmult iplex-Verf ahrens (TDMA) ausge- 
fullt wird. Mittels der Antenne 6 kann uber eine Funkubertra- 
gungsstrecke 8 eine Funkubertragung zu einer Mobilstation 2 

25 bzw. uber eine zweite Funkubertragungsstrecke 9 eine Funkuber- 
tragung zu einer Mobilstation (schnurloses Telefon) 3 erfol- 
gen . Alle in Fig. 1 dargestellten Mobilstationen weisen den 
gleichen Aufbau auf, so daS eine nahere Erlauterung nur anhand 
der dargestellten Mobilstation 2 erfolgen soil. 

30 

Wie in Fig. 1 ersichtlich, weist diese Mobilstation 2 eine An- 
tenne 7 zum Empfang bzw. zum Senden von Daten von bzw. zu der 
Feststation 1 auf. In der Mobilstation 2 ist ein HF-Modul 5 
vorgesehen, das im wesentlichen dem in der Feststation 1 ver- 
35 wendeten HF-Modul 4 entspricht. Bei dem HF-Modul 5 der Mobil- 
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station 2 kann es sich also auch um eine sogenanntes Slow- 
Hopping HF-Modul handeln. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 soli nun erlautert werden, wie der be- 
5 kannte DECT-Standard auf das amerikanische ISM-Band angepafit 
werden kann, Wie bereits zuvor erlautert, ware bei einer Bei- 
behaltung des DECT- Standards die resultierende Datenrate fur 
das ISM-Band zu hoch, "Wie in Fig. 3 ersichtlich kann aus die- 
sem Grund die Zeitschlitz-Anzahl pro Rahmen halbiert werden, 

10 d. h. in den zehn Millisekunden eines Zeitrahmens sind anstatt 
der 24 Zeitschlitze (Kanale) des DECT-Standards nur noch 12 
Zeitschlitze Zl - Z12 vorgesehen, in denen jeweils 480 Bit 
ubertragen werden konnen. Durch die Halbierung der Zeit- 
schlitzanzahl halbiert sich entsprechend auch die Datenrate 

15 auf (12 X 480 Bit)/10 ms = 576000 Bit/s. Diese niedrigere Da- 
tenrate hat eine fur das amerikanische ISM-Band akzeptable 
Bandbreite zur Folge. 

Wie in Fig. 3 indessen ersichtlich ist, mussen bei einer ko- 
20 stengunstigen Realisierung der fur die Funkubertragung beno- 
tigten Gerate sogenannte Slow-Hopping HF-Module vorgesehen 
sein, was bedeutet, dafi nach jedem aktiven Zeitschlitz, in dem 
Daten ubertragen werden, ein inaktiver Zeitschlitz (blind 
slot) folgen muS, in dem keine Daten ubertragen werden konnen. 
25 Bei zwolf vorgesehenen Zeitschlitzen Zl- -Z12 (6 Zeitschlitze 
Zl - Z6 fur die Ubertragung von einer Mobilstation zu der 
Feststation und sechs Zeitschlitze Z7 - -Z12 fur die Uber- 
tragung von der Feststation zu einer Mobilstation) stehen so- 
mit maximal nur drei mogliche Verbindungen zur Verfugung. Bei 
30 einer Realisierung mit dem kostengunst igen Slow-Hopping HF- 

Modulen ist somit die nutzbare Kanalkapazitat durch die Regle- 
mentierung durch das Slow-Hopping HF-Modul auf maximal drei 
Verbindungen nicht sehr groS. 

35 In Fig. 3 sind mogliche aktive Zeitschlitze schraffiert dar- 
gestellt. Beispielsweise kann in dem Zeitschlitz Zl wie dar- 
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gestellt mit der Tragerf requenz ±2 eine Ubertragung von der 
Feststation 1 zu einer Mobilstation 2, 3 erfolgen (RXl) . Wenn 
auf diesen Zeitschlitz Zl ein Zeitschlitz Z2 folgt, in dem 
keine Datenubertragung stattfindet (inaktiver Zeitschlitz, 
5 blind slot), kann auch ein Slow-Hopping HF-Modul die Zeitdauer 
des inaktiven Zeitschlitzes Z2 zum Wechsel der Tragerf requenz 
benutzen, Wie in Fig. 3 dargestellt, kann die Tragerf requenz 
beispielsweise von der Tragerf requenz f2 auf die Tragerfre- 
quenz fi gewechselt werden. Somit kann in dem Zeitschlitz Z3, 

10 wie in Fig. 3 dargestellt, eine Ubertragung von der Feststa- 
tion zu einer Mobilstation auf der Tragerf requenz fi erfolgen 
(RX2), Das in Fig. 3 gezeigte Schema zeichnet sich also da- 
durch aus, daS bei der gegebenen Zeitschlit zverteilung ein ak- 
tiver Zeitschlitz (schraffiert dargestellt) mit jeder der vor- 

15 gegebenen Tragerf requenzen (fi, £2 ...) betrieben werden kann, 

Es wird daran erinnert, daB gemaS dem DECT-Standard die Orga- 
nisation der Wiederverwendung von physikalischen Kanalen mit- 
tels einer dynamischen Kanalwahl (dynamic channel selection) 

20 erfolgt, wobei ein Kanal durch seine Tragerf requenz und seinen 
Zeitschlitz definiert ist , Somit kann eine aufwendige Fre- 
quenzplanung wie in zellularen Systemen unterbleiben , Fiir ei- 
nen Verbindungsauf bau werden kontinuierlich die Signalpegel 
aller Kanale gemessen und in einer Kanalliste (channel map) 

25 die storungsf reien Kanale verwaltet . Wahrend einer Verbindung 
werden weiterhin die Signalpegel aller Kanale aller moglichen 
Tragerf requenzen sowie die Empf angsqualitat uberwacht . 

Wenn also, wie in Fig. 3 dargestellt, im Zeitschlitz Zl bei 
30 der Ubertragung (RXl) auf der Tragerf requenz £2 festgestellt 

wird, daS die Empfangs- bzw. Sendeverhaltnisse auf der Trager- 
frequenz fi gunstiger sind, kann wahrend der Zeitdauer des 
Zeitschlitzes Z2 , in dem keine Datenubertragung stattfindet, 
auf die als gunstiger erkannte Tragerf requenz 1 gewechselt 
35 werden. Die Ubertragung RX2 wahrend des Zeitschlitzes Z3 er- 
folgt auf der als gunstiger erkannten Tragerf requenz f 2 . 
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Als Alternative kann auch ein sogenanntes Frequency-Hopping- 
Verfahren verwendet werden, bei dem die Tragerf requenz nach 
einem vorbestimmten Zeitraum, beispielsweise einem Rahnaen der 
5 Ubertragung gewechselt wird. 

Wie bereits ausgefuhrt, hat das in Fig. 3 dargestellte Bele- 
gungsschema fur die Kanale den Nachteil, daS aufgrund der Hal- 
bierung der Zeitschlitz-Anzahl pro Zeitrahmen auf 12, wodurch 

10 die Dauer eines Zeitschlitzes auf 833 ps verdoppelt wird, und 
der Notwendigkeit der inaktiven Zeitschlitze nach jedem akti- 
ven Zeitschlitz zur Folge, daS nur noch drei mogliche Verbin- 
dungen (drei Verbindungen von einer Fest station zu einer Mo- 
bilstation und drei Verbindungen von einer Mobilstation zu ei- 

15 ner Feststation) im Gegensatz zu den sechs gemafi dem DECT- 
Standard moglichen Verbindungen gegeben sind. 

In Fig. 4 ist eine Zeitschlitzstruktur dargestellt, die eine 
Erhohung der maximal moglichen Verbindungen von drei auf vier 

20 gestattet, ohne daS die flexible Wahl der Tragerf reguenzen von 
einem aktiven-Zeitschlitz zum nachsten aktiven Zeitschlitz be- 
eintrachtigt werden wurde . Wie in Fig. 4 ersichtlich, wird 
diese Erhohung der maximalen Verbindungen von drei auf vier im 
wesentlichen dadurch erreicht, daS die Zeitdauer eines inakti- 

25 ven Zeitschlitzes, wahrend dem keine Datenubertragung statt- 

findet, im Vergleich zur Zeitdauer eines aktiven Zeitschlitzes 
verkurzt wird. Wie in Fig. 4 gezeigt, betragt die Zeitdauer 
eines aktiven Zeitschlitzes Zl, Z3, Z5, Z7, Z9, Zll, Z13 und 
Z15 eines Zeitrahmens jeweils 833 ns, wenn der Zeitrahmen ins- 

30 gesamt 10 ms betragt. Die Zeitdauer der inaktiven Zeitschlitze 
Z2, Z4, Z6, Z8, ZIO, Z12, Z14 und Z16 betragt, wie in Fig. 4 
dargestellt, nur 417 \xs und somit im wesentlichen nur die 
Halfte der Zeitdauer der aktiven Zeitschlitze. Ein aus der 
DECT-Technik bekanntes Slow-Hopping HF-Modul benotigt nach ei- 

35 nem aktiven Zeitschlitz mindestens eine Zeitdauer von 417 ]is, 
um eine Frequenzprogrammierung fur die Tragerf requenz des 
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nachf olgenden Zeitschlit zes auszufuhren. Ein halber Zeit- 
schlitz des an das ISM-Band angepaSten DECT-Standards mit ei- 
ner Zeitdauer von 833 us/2 = 417 ys genugt somit als inaktiver 
Zeitschlitz (blind slot). 

5 

Wie in Fig. 4 ersichtlich, kann beispielsweise eine Datenuber- 
tragung RXl wahrend des Zeitschlitzes Zl von der Feststation 
zu einer Mobilstation auf einer Tragerf requenz Fi erfolgen. Um 
die Ubertragung auch mit einer geringen Bandbreite ausfuhren 

10 zu konnen, betragt dabei die Zeitdauer des Zeitschlitzes Zl 
das doppelte der Zeitdauer gemaS dem DECT-Standard, namlich 
833 ps . Auf den Zeitschlitz Zl folgt ein nichtaktiver Zeit- 
schlitz Z2, dessen zeitliche Dauer nur 417 ps betragt. Diese 

— Zeitdauer von 417 ps genugen indessen einem HF-Modul der Slow- 

15 Hopping-Technik, die Tragerf requenz fur den folgenden aktiven 
Zeitschlitz Z3 zu programmieren . Falls somit erkannt wird, dafi 
beispielsweise die Tragerf requenz bessere Empf angsverhalt- 
nisse als die Tragerf requenz fi bietet, kann wahrend der Zeit- 
dauer des Zeitschlitzes Z2, wahrend dem keine Datenubertragung 

20 stattfindet, die Tragerf requenz von der Tragerf requenz fi des 
Zeitschlitzes Zl auf die Tragerf requenz fs fur den Zeitschlitz 
Z3 erfolgen, und wahrend des Zeitschlitzes Z3 kann somit eine 
Ubertragung von einer Feststation zu einer Mobilstation erfol- 
gen (RX3 ) . 

25 

Im dargestellten Beispiel ist der Fall dargestellt, daS die 
Tragerf requenz fx zur Ubertragung zwischen einer Feststation 
und einer bestimmten Mobilstation nicht gewechselt wird, 

30 Als Alternative kann naturlich auch ein sogenanntes Frequency- 
Hopping-Verf ahren verwendet werden, bei dem die Tragerf requenz 
nach einem vorbestimmten Zeitraum, beispielsweise einem Rahmen 
der Ubertragung gewechselt wird 

35 Nach acht Zeitschlitzen Zl bis Z8, was der Halfte der Zeit- 
schlitze Zl bis Z16 eines Zeitrahmens von. 10 ms entspricht. 
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erfolgt gemaS dem Duplex-Verf ahren (TTD) die Ubertragung von 
der Oder den Mobilstationen zu der Feststation* Beispielsweise 
kann wahrend des Zeitschlitzes Z9 eine Ubertragung (TXl) von 
einer Mobilstation zu der Feststation mit einer Tragerf requenz 
fi erfolgen. Der auf den aktiven Zeitschlitz Z9 folgende inak- 
tive Zeitschlitz ZlO weist wiederum in seiner zeitlichen Dauer 
nur die Halfte/ namlich 417 ps, der zeitlichen Dauer des akti- 
ven Zeitschlitzes Z9 (833 us) auf. Die Zeitdauer des inaktiven 
Halb-Zeitschlitzes ZlO reicht fur die HF -Module wiederum aus, 
um die Frequenzprograrranierung fur den folgenden aktiven Zeit- 
schlitz Zll fur eine weitere Ubertragung von einer Mobilstati- 
on zu der Feststation (TX2) vorzunehmen. 

Durch die erf indungsgemaSe Struktur der Zeitschlitze ZX wird 
somit die Nutzung eines Zeitrahmens einer digitalen Ubertra- 
gung des TDMA-Systems effizienter gemacht, ohne daI5 die Flexi- 
bilitat der Wahl der Tragerf requenzen darunter leidet. 



Bezugszeichenliste 



1: . Feststation 

2: Mobilstation (schnurloses Telefon) 

3: Mobilstation 

4: HF-Modul Feststation 

5: HF-Modul Basistation 

6: Antenna Feststation 

7: Antenna Mobilstation 

8: erste Funkubertragungsstrecke 

9: zwaita Funkubertragungsstrecke 

10 : Endstellenleitung 

Zx: Zeitschlitze 

fx : Tragerf requenz 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur digitalen Funkubertragung von Daten zwischen 
einer Feststation (1) und wenigstens einer Mobilstation (2,3) 

5 auf einer von mehreren Tragerf requenzen (fi, £2, ...), bei dem 
die Daten in mehreren Zeitschlitzen {Zl, Z2, ,.,) in einem 
Zeitmultiplex-Verf ahren (TDMA) ubertragen werden, 
der Wechsel von einer Tragerf requenz auf eine andere Tra- 
gerfrequenz einen vorbestimmten Zeitraum in der GroSenord- 
10 nung eines Zeitschlit zes benotigt, 

und 

die Daten in aktiven Zeitschlitzen (Zl) ubertragen werden, 
auf die jeweils ein inaktiver Zeitschlitz (Z2) folgt, in 
dem keine Daten ubertragen werden, und bei dem 
15 - ein inaktiver Zeitschlitz (Z2) zeitlich kurzer als ein ak- 
tiver Zeitschlitz (Zl) ist, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Zeitdauer eines inaktiven Zeitschlit zes (Z2) die Half- 
te eines aktiven Zeitschlit zes (Zl) betragt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daS ein Zeitmultiplex-Duplex- (TDD) Verfahren angewendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zeitrahmen der Ubertragung vier aktive Zeitschlitze 
30 (Zl, Z3, Z5, Z7) fur eine Ubertragung von der Feststation (1) 
zu der Mobilstation (2) und vier Zeitschlitze (Z9, Zll, Z13, 
Z15) fur eine Ubertragung von der Mobilstation (2) zu der 
Feststation (1) enthalt. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ubertragung in einem 2,4 GHz Band erf olgt . 

6. Anordnung zur digitalen Funkubertragung von Daten, 
aufweisend eine Feststation (1) und wenigstens eine Mobilsta- 
tion (2,3), zwischen denen die Daten in mehreren Zeitschlit zen 
{Zl, Z2, ...) im Zeitmultiplex-Verf ahren (TDMA) und auf mehre- 
ren Tragerf requenzen (fi, £2, ...) im Frequenz-Multiplex-Ver- 
f ahren (FDMA) ubertragbar sind, 

wobei die Feststation (1) und die wenigstens eine Mobil- 
station (2, 3) jeweils ein HF-Modul (4,5) aufweisen, durch 
das die Tragerf requenz fur die Obertragung wahrend einem 
der Zeitschlitze wahlbar ist, 

die HF-Module (4,5) zum Wechsel von einer Tragerf requenz 
auf eine andere Tragerf requenz eine vorbestimmte Zeitdauer 
in der Grofienordnung eines Zeitschlitzes benotigen, und 
ein Zeitrahmen der Ubertragung aktive Zeitschlitze (Zl) 
aufweist, in denen Daten ubertragen werden und auf die je- 
weils ein inaktiver Zeitschlitz (Z2) folgt, in dem keine 
Daten ubertragen werden, 

wobei die Zeitdauer des inaktiven Zeitschlitzes (Z2) klei- 
ner ist als die des aktiven Zeitschlitzes (Zl). 

25 7 . Anordnung nach Anspruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zeitdauer des inaktiven Zeitschlitzes (Z2) die Halfte 
des aktiven Zeitschlitzes (Zl) betragt. 

30 8. Anordnung nach einem der Anspruche 6 oder 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Zeitrahmen der Ubertragung vier aktive Zeitschlitze 
(Zl, Z3, Z5, Z7) zur Ubertragung von der Feststation (1) zu 
der Mobilstation (2) und vier Zeitschlitze (Z9, Zll, Z13, Z15) 
35 zur Ubertragung von der Mobilstation (2) zu der Feststation 
(1) enthalt. 
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15 
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9. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Tragerf requenzen in einem 2,4 GHz -Band liegen. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die HF-Module (4,5) die Tragerf requenzen wahrend eines in- 
aktiven Zeitschlitzes wechseln. 



} 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Anordnung zur effektiven Funkubertragung von Da- 
ten 

5 

GemaS der Erfindung ist ein Verfahren und eine Anordnung zur 
digitalen Funkubertragung von Daten zwischen einer Feststation 
(1) und wenigstens einer Mobilstation {2, 3) auf einer von 
mehreren Tragerf requenzen (Fl, F2 .-.) vorgesehen, wobei die 
10 Daten in mehreren Zeitschlitzen (Zl, Z2 ...) in einem Zeit- 
multiplex-Verf ahren ubertragen werden. Der Wechsel von einer 
Tragerf requenz auf eine andere Tragerf requenz benotigt bei ei- 
ner Verwendung sogenannter Slow-Hopping HF-Module einen vorbe- 
~ stimmten Zeitraum, Die Daten werden in aktiven Zeitschlitzen 
15 ubertragen, auf die jeweils ein inaktiver Zeitschlitz folgt, 

in dem keine Daten ubertragen werden und der fur die HF-Module 
zur FrequenzprograiTimierung fur den folgenden aktiven Zeit- 
schlitz genugt • Erf indungsgemaS ist der inaktive Zeitschlitz 
zeitlich kurzer als ein aktiver Zeitschlitz. 
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